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Dual component jet to generate ultrafine droplets of fluids or suspensions - 
has 1st pipe supplying medium to be converted to droplets, into cylindrical 
mixing chamber and 2nd pipe tangentially supplying 2nd medium to chamber 
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Abstract of DE41 18538 

An assembly which generates a fine spray of 



two fluids or suspensions has a cylindrical 
mixing chamber. A first pipe which supplies the 
medium (M) which is to be converted to fine 
droplets, reaches into the chamber. A second 
supply tube tangentially supplies a second 
medium (H) to the chamber. The height (hi) of 
the base of the first pipe from the base of the 
widest point of the mixing chamber is less than 
that of the distance (h2) between the centre of 
the second inlet pipe and the base of the 
mixing chamber. 

USE/ADVANTAGE - The jet assembly and 
arrangement convert fluids and suspensions 
into ultra fine droplets, esp. substances which 
are difficult to convert. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
@ Zweistoffduse 

(§7) Eine Zweistoffduse zum Verdusen von Flussigkeiten und 
Emulsionen besitzt eine im wesentlichen zylindrische Misch- 
kammer (1 ). In diese taucht axial ein Zufuhrrohr (9) fur das zu 
verdusende Medium (M) und tangential ein Zufuhrrohr (10) 
fur das Hilfsmittel (H) ein. Die Hone (h,) der Mundung (12) 
des Zufuhrrohres (9) fur das zu verdusende Medium uber 
dem eine Dusenbohrung (5) aufweisenden Duseneinsatz (3) 
ist geringer als die Hone (h 2 ) des Zufuhrrohres (10) fur das 
Hilfsmittel uber dem Duseneinsatz (3). 
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1 • 
Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zweistoffduse 
zur Feinverdflsung von FlQssigkeiten oder Suspensio- 
nen mit einer Zufuhr fur das zu verdusende Medium und 
einer Hilfsmittelzufuhr. 

Derartige ZweistoffdQsen sind bekannt und verbrei- 
tet Sie werden Uberall dort eingesetzt, wo eine Flussig- 
keit oder Suspension besonders fein verdQst bzw. verne- 
belt werden soli. Als Hilf smittel fur die Verdusung dient 
Luft oder ein Gas bzw. eine Gaszusammensetzung, ab- 
hangig von der Art des zu verdQsenden Mediums und 
den Einsatzbedingungen der DQse. Die konstruktive 
Gestaltung der Zweistoffduse bestimmt sich dabei ins- 
besondere nach der Art des zu verdusenden Mediums. 
So sind beispielsweise ZweistoffdQsen bekannt, bei wel- 
chen ein ringfdrmiger Kanal, welcher die Hilfsmittelzu- 
fuhr darstellt, einen zentralen, axiaien Kanal fur die Zu- 
fuhr des zu verdusenden Mediums umgibt Bei derarti- 
gen Dusen findet die Mischung von Hilfsmittel und zu 
verdQsenden Medium in einer Mischzone statt, welche 
innerhalb oder auBerhalb der Duse liegen kann. Des 
weiteren sind solche ZweistoffdQsen bekannt, bei wel- 
chen die Vermischung von Hilfsmittel und zu verdusen- 
den Medium in einer Mischkammer innerhalb der Duse 
stattfindet, wobei in der Mischkammer Elemente zur 
Verwirbelung bzw. zur Erzeugung von Turbulenzen an- 
geordnet sind Die durch die erhohten Turbulenzen her- 
vorgerufene bessere Vermischung von Hilfsmittel und 
zu verdOsendem Medium tragt im allgemeinen dazu bei, 
die TrdpfchengroBe zu verringern. 

Die bekannten ZweistoffdQsen arbeiten nicht fur 
samtliche verdQsbaren Medien mit einem zufriedenstel- 
lenden Ergebnis. Insbesondere ist bei verschiedenen 
Problemstoffen die TrdpfchengroBe zu groB, d. h. eine 
Nebelbildung findet nicht statt Dementsprechend be- 
sitzt das verduste Medium ein schlechtes Oberflachen- 
Volumen-Verhaltnis mit der Folge einer nur geringen 
Reaktivitat Die bekannten ZweistoffdQsen sind zudem 
aufwendig und somit teuer in der Herstellung. SchlieB- 
lich laBt bei der Verdusung von Problemstoffen die Zu- 
verlassigkeit bekannter ZweistoffdQsen zu wunschen 
Qbrig, nachdem die relativ fein gearbeiteten Kanale zum 
Verstopfen neigen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Zweistoffduse zu schaffen, mit welcher 
ein Verdusen von Problemstoffen bei der Ausbildung 
feinster Trdpfchen moglich ist. Die Duse soli dabei ein- 
fach aufgebaut und somit kostengunstig herstellbar sein. 
Zudem soil sie ein hohes MaB an Betriebssicherheit und 
Wartungsfreundlichkeit besitzen. 

GemaQ der vorliegenden Erfindung wird diese Aufga- 
be durch eine Zweistoffduse mit folgenden Merkmalen 
geldst: 

- Eine im wesentlichen zylindrische Mischkammer 
ist stirnseitig abgeschlossen durch einen Dusenein- 
satz mit einer zentralen Dusenbohrung und einer 
kegelfdrmigen Innenanschragung sowie durch ei- 
nen hinteren AbschluB. 

- Die Zufuhr fur das zu verdusende Medium be- 
steht aus einem Rohr, welches koaxial bezuglich 
der Mischkammer ausgerichtet ist und den hinteren 
AbschluB durchsetzend in die Mischkammer ein- 
taucht 

- Die Hilfsmittelzufuhr besteht aus einem Rohr, 
welches tangential in die Mischkammer eintaucht 
und — in Dusenlangsrichtung — in eine grdBere 
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Hdhe uber dem DQseneinsatz mQndet als das Zu- 
fQhrungsrohr fQr das zu verdusende Medium. 

Die Mischkammer verfugt somit uber keinerlei Ein- 

5 bauten zur Erzeugung eines Dralls oder dergleichen, 
welche eine Verstopfungsneigung begQnstigen. Die er- 
findungsgemaBe Anordnung der beiden ZufQhrungs- 
rohre bezuglich einander und bezuglich des Dusenein- 
satzes sorgt fur eine gute Luftwirbelbildung und somit 

io eine optimale Zerstaubung bzw. Vernebelung des zu 
verdQsenden Mediums. Ein Pulsieren oder AbreiBen des 
Strahls tritt nicht auf. 

Der Duseneinsatz wird bevorzugt von vorn in ein die 
Mischkammer umgebendes Mantelrohr eingeschraubt 

15 Dieses Merkmal dient der Erhdhung der Wartungs- 
freundlichkeit, indem durch Entfernen des DQseneinsat- 
zes durch einfaches Herausschrauben die Mischkammer 
von vorne zuganglich ist Daruberhinaus kdnnen ver- 
schiedene DQseneinsatze gegeneinander ausgetauscht 

20 werden, wenn die Art des zu verdusenden Mediums 
wechselt ZweckmaBigerweise ist auch der hintere Ab- 
schluB der Mischkammer ein das Mantelrohr einge- 
schraubter Boden, mit welchem das Zufuhrungsrohr das 
zu verdusende Medium fest verbunden ist 

25 Eine besonders feine VerdQsung bzw. Vernebelung 
des zu verdQsenden Mediums ergibt sich, wenn die Hd- 
he der Mundung des Hilfsmittelzufuhrrohres uber dem 
DQseneinsatz mindestens doppelt so groB ist wie die 
Hdhe der Mundung des Zufuhrrohres fur das zu verdu- 

30 sende Medium Qber dem Duseneinsatz; optimal ist der 
dreifache Wert. - t 
Die kegelformige Anschragung des DQseneinsatzes 
besitzt bevorzugt einen doppelten Offnungswinkel von 
etwa 120°. Das Verhaltnis der Durchmesser von Mischt 

35 kammer und Dusenbohrung des DQseneinsatzes liegt 
bevorzugt zwischen drei und zwolf. Eine entsprechende 
Gestaltung des DQseneinsatzes tragt zur weiteren Ver.T 
besserung der Vernebelung bei. !; 
Das Verhaltnis der Hdhe der Mundung des Zufuhr- 

40 rohres fur das zu verdusende Medium Qber dem Dusen- 
einsatz zum Durchmesser der Mischkammer liegt be- 
vorzugt zwischen 0,03 und 0,6. Besonders bevorzugt ist 
der Bereich zwischen 0,2 und 0,5. Das Verhaltnis der 
Durchmesser von Zufuhrungsrohr fur das zu verdusen- 

45 de Medium und Mischkammer liegt bevorzugt zwischen 
0,2 und 0,5. Die Zufuhrungsrohre fur das zu verdusende 
Medium einerseits und fur das Hilfsmittel anderseits 
besitzen ZweckmaBigerweise im wesentlichen den glei- 
chen Innendurchmesser. 

50 Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt 

Fig. I einen Langsschnitt durch eine erfindungsgema- 
Be Zweistoffduse und 
Fig. 2 einen Querschnitt durch die Zweistoffduse ge- 

55 maB Fig. 1 entlangder Linie IMI. 

Die Mischkammer 1 der Zweistoffduse wird begrenzt 
durch ein Mantelrohr 2, den Duseneinsatz 3 sowie den 
den hinteren AbschluB 4 bildenden Boden. Der Dusen- 
einsatz 3 und der hintere AbschluB 4 sind in das Mantel- 

60 rohr eingeschraubt Zu diesem Zweck besitzt letzteres 
an beiden Enden ein Innengewinde, und der Dusenein- 
satz und der hintere AbschluB besitzen ein entsprechen- 
des AuBengewinde. 
Der Duseneinsatz 3 besitzt eine Dusenbohrung 5, 

65 welche in ihm zentral angeordnet ist, so daB die Achse 
der Dusenbohrung mit der Achse der Mischkammer 
zusammenfallt. Auf seiner der Mischkammer 1 zuge- 
wandten Seite besitzt der DQseneinsatz 3 eine kegelfdr- 
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mige Innenanschragung 6, deren doppelte Offnungswin- 
kel 120° betragt. An der auBeren Stirnflache 7 des Dfi- 
seneinsatzes 3 sind zwei Sackbohrungen 8 angeordnet, 
welche der Aufnahme der Zapfen eines Zapfenschlus- 
seis dienen, mittels welchem die Montage bzw. Demon- 
tage des Duseneinsatzes 3 im Mantelrohr 2 erfolgt 

In einer zentralen Bohrung des hinteren Abschlusses 
4 ist das Zuftihrrohr 9 fur das zu verdtisende Medium M 
aufgenommen. Das Zufuhrrohr 9 ist dabei mit dem hin- 
teren AbschiuB 4 fest verbunden; es taucht mit der Lan- 
ge 1 in die Mischkammer 1 ein. 

In einer tangentialen Bohrung des Mantelrohres 2 ist 
das Zufuhrrohr 10 fur das die Vernebelung fordernde 
Hilfsmittel H aufgenommen. Das Zufuhrrohr 10 ist mit 
der tangentialen Bohrung im Mantelrohr fest verbun- 
den. Das Zuftihrrohr taucht in die Mischkammer 1 ein; 
seine Mundung 1 1 ist abgeschragt 

Die Eintauchtiefe I des Zufiihrrohres 9 fflr das zu 
verdusende Medium in die Mischkammer 1 ist in der 
Weise gewahlt, daB die Hone hi der Mundung 12 des 20 
Zufiihrrohres 9 fiber dem Duseneinsatz 3 ein Drittel der 
Hone h2 betragt, welche das Zuftihrrohr 10 fQr das Hilfs- 
mittel H uber dem Duseneinsatz 3 liegt Der Durchmes- 
ser di der Mischkammer betragt den funffachen Wert 
des Durchmessers 62 der Dusenbohrung 5 und den drei- 25 
fachen Wert der Hdhe hi der Mundung 12 des Zuffihr- 
rohres 9 uber dem Duseneinsatz 3. Beide Zuf uhrrohre 9, 
10 besitzen dabei den gleichen Innendurchmesser. 
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1. Zweistoffdiise zur Feinverdiisung von Flussigkei- 
ten oder Suspensionen mit einer Zufuhr fur das zu 
verdusende Medium und einer Hilfsmittelzufuhr 
mit folgenden Merkmalen: 

- Eine im wesentlichen zylindrische Misch- 
kammer (1) ist stirnseitig abgeschlossen durch 
einen Duseneinsatz (3) mit einer zentralen Du- 
senbohrung (5) und einer kegelformigen In- 
nenanschragung (6) sowie durch einen hinte- 
ren AbschiuB (4). 

- Die Zufuhr fur das zu verdusende Medium 
(M) besteht aus einem Zufuhrrohr (9), welches 
koaxial beztiglich der Mischkammer (1) ausge- 
richtet ist und den hinteren AbschiuB (4) 45 
durchsetzend in die Mischkammer (1) ein- 
taucht 

- Die Hilfsmittelzufuhr besteht aus einem Zu- 
fuhrrohr (10), welches tangential in die Misch- 
kammer (!) eintaucht und - in Dusenlangs- 
richtung - in einer grofleren Hdhe (h 2 ) uber 
dem Duseneinsatz (3) mundet als das Zufuhr- 
rohr (9) fur das zu verdusende Medium. 

2. Zweistoffduse gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Duseneinsatz (3) von vorn in 55 
ein die Mischkammer (1) umgebendes Mantelrohr 
(2) eingeschraubt ist. 

3. Zweistoffduse gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der hintere AbschiuB (4) in ein 
die Mischkammer (1) umgebendes Mantelrohr (2) eo 
eingeschraubt und mit dem Zufuhrrohr (9) fur das 

zu verdusende Medium (M) fest verbunden ist. 

4. Zweistoffduse gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der doppelte Offnungswinkel (a) 
der kegelformigen Anschragung (6) des Dusenein- 
satzes(3)120° betragt. 

5. Zweistoffduse gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hdhe (h2) der Mundung (11) 
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des Hilfsmittelzuffihrrohres (10) uber dem Dusen- 
einsatz (3) mindestens doppelt so groB ist wie die 
Hdhe (hi) der Mundung (12) des Zufiihrrohres (9) 
ftir das zu verdtisende Medium fiber dem Dusenein- 
satz (3). 

6. Zweistoffdusen nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hdhe (I12) der Mundung des 
Hilfsmittelzufuhrrohres (10) fiber dem Dusenein- 
satz (3) dreifach so groB ist wie die Hdhe (hi) der 
Mundung (12) des Zufuhrrohres (9) fur das zu ver- 
dusende Medium fiber dem Duseneinsatz (3). 

7. Zweistoffduse gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verhaitnis der Durchmesser 
von Mischkammer (1) und Dfisenbohrung (5) zwi- 
schen drei und zwolf liegt. 

8. Zweistoffduse gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet,daB das Verhaitnis der Hdhe (hi) der 
Mtindung (12) des Zufiihrrohres (9) fur das zu ver- 
dusende Medium fiber dem Duseneinsatz (3) zum 
Durchmesser (di) der Mischkammer (1) zwischen 
0,03 und 0,6 liegt. 

9. Zweistoffdusen nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verhaitnis der Hdhe (hi) der 
Mundung (12) des Zufiihrrohres (9) ftir das zu ver- 
dtisende Medium fiber dem Diiseneinsatz (3) zum 
Durchmesser (di) der Mischkammer (1) zwischen 
0,2 und 0,5 liegt. 

10. Zweistoffduse gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zufuhrrohre (9, 10) fur das zu 
verdfisende Medium (M) und das Hilfsmittel (H) im 
wesentlichen den gleichen Innendurchmesser besit- 
zen. 

11. Zweistoffdiise gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verhaitnis des Innendurch- 
messers des Zufuhrrohres (9) fur das zu verdfisende 
Medium zum Durchmesser (di) zu der Mischkam- 
mer (1) zwischen 0,2 und 0,5 liegt. 
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